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(3) Vorriohtung zur Messung kleiner Druckdifferenzen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung klei- 
ner Druckdifferenzen bei Vorfiandensein gro&erer Luftstro- 
me im gleichen Druckraum oder getrennten Druckraumen. z. 
B. bei der Luftfiltration. dem Warme- oder Stoffaustausch, 
bei der Aufrechterhaliung der Druckdifferenzen in gestaff el- 
ten Reinraumanlagen oder OP-Raumen, mit der bei gerin- 
gem Hersteltungsaufwand ein durcfi die Oruckdifferenz er- 
zeugter und durch einen hohen Stromungswiderstand flie- 
Sender Stoffstronn durch beheizte Temperatursensoren er- 
fa&twird. 

ErfindungsgenrraB wird die Aufgabe dadurch gelost, indem 
zwei dosenformige Druckraume mit zwei getrennten, entge- 
gengesetzt gerichteten Dusen verbunden werden, die den 
Stromungswiderstand bilden. 
■ Jeweils auf der Austrittsseite werden durch den Stoffstrahl 
' eigen- oder fremdbeheizte Temperaturfiihler abgekuhit, die 
* 2u einer Differenz- oder Bruckenschaltung verbunden wer- 
den und die sich in axialer Entfernung vom 0.5- bis lOfachen 
des Dusendurchmessers axial vor der Duse bef inden. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Vorrichlung zur Messung 
und/oder zur Erfassung und Indikaiion geringer Diffc- 
rcnzdrucke im gleichen Druckraum oder geirennien 5 
Druckraumen. 

Die Erfindung findei in vielen Fallen der Verfahrens- 
technik Anwendung, bei denen groBere Lufistrome be- 
handelt bzw. benotigl werden. zum Beispiel bei der 
Luflfiltration, dem Warme- oder Sloffausiausch, bei 10 
Trocknungs- oder Feuerungsanlagen und bei der Auf- 
rechierhaltung der Druckdifferenzen in gestaffehen 
Reinraumanlagen oder OP-Raumen. 

Bekanni sind solche MeBumformer fur geringe 
Druckdifferenzen, die auf der Anwendung einer relaiiv 15 
groBen, leicht verformbaren Membran basieren, deren 
Auslenkung kapazitiv oder miiiels einer anderen elek- 
irischen Methode gemessen wird. 

Die aufireiende nnechanische Hysierese und die In- 
stabiliiat des Nullpunkies sowie die Empfindlichkeii ge- 20 
gen Uberdruck erschweren die Messung bzw. erfordern 
besondere konsiruktive MaBnahmen. 

GemaB DE-OS 31 36 623 und DE-OS 32 16 916 wur- 
de die Druckmessung zuruckgefiihn auf die elekirische 
Messung der Luflstromstarke eines abgezweigten Teil- 25 
iufisiromes. 

Nach DE-OS 31 36 623 werden die Druckraume 
durch eine Leitung verbunden, durch die bei anliegen- 
der Druckdifferenz ein Sloffiransporl erfolgt und die 
siromende Stoffmenge durch einen eingepragien War- 30 
mesirom verandert wird, wobei die Temperaiurande- 
rung — gemessen mit 2 TemperaiurmeBfuhlern — die 
MeBgroBe darsteiii. 

In der DE-OS 32 16 916 werden in den Stromungska- 
nal ein Thermistor und ein zusatzlicher Heizer eingefugt 35 
und der Thermistor ais Temperaturfiihler, oder durch 
seine Eigenwarme beheizt als Stromungsfuhler. benuizi. 

Nachieil dieser Losungen ist, daB durch die Anord- 
nung der bzw, des Temperatur- oder Siromungsfuhlers 
im MeBkanal beziiglich des Nullpunkies und der Rich- 40 
lungsumkehr der Druckdifferenz keine eindeuiigen 
Verhaltnisse geschaffen werden und die Anordnung 
weitcrer Vergleichs-, SiromungsmeB- und Temperatur- 
iiusgleiehsfuhler erforderlich isi. 

Das Ziel der Erfindung bestehi darin, eine Vorrich- 45 
lung zu schaffen,die bei geringem Hersiellungsaufwand 
cine funktionssichere Messung kleiner Druckdifferen- 
zen beim Vorhandensein groBerer Lufisirome im glei- 
chen DruckrauFTi oder getrennten Druckraumen ge- 
wahrleisiet. 50 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrundc. eine Vor- 
richlung zur Messung kleiner Druckdifferenzen zu 
schaffcn. mil der auf der Grundlage der Messung eines 
durch die Druckdifferenzen bestimmien Stoffstromes, 
dor durch einen definierien, relaiiv hohen Siromungswi- 55 
dcrsiand flieBt. das MeBsignal gewonnen wird. Dabei 
wird die Anordnung des Siromungswiderstandes und 
der Stromungssensoren so geiroffen. daB ein stabiler 
Nullpunki bei Druckglcichheil, eine eindcutigc Erfas- 
sung einer Umkehr der Druckdifferenz und cine hohe bO 
Ubcrdrucksicherheii bei einer guicn Tcmpcraturkom- 
pcnsaiion gcwahrleisici werden. 

lirfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Mcrk- 
PKilc der Paicnianspruche gelosi. indcm die druckbeauf- 
sclilagicn Raume mil Diiscn vcrbunden werden. ^5 

Dicsc Diiscn bilden, evcniucil getneinsam mil zusaiz- 
iiclien Kanaien. den obengcnanntcn Siromungswider- 
sta nd- 
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Jeweils auf derTnisirinsseiie werden durch den aus- 
ireienden Sioffsirahl eigen- oder fremdbeheizie Tem- 
peraturfiihler — speziell Mikroihcrmisioren — abge- 
kuhh. 

Diese Temperaturfiihler werden mil zwei Vergleichs- 
widersianden oder zwei weiieren Temperatursensoren. 
die sich auBerhalb des Stoffsirahles befinden, zu einer 
Differenz- oder Bruckenschaltung verbunden. so daB 
das Ausgangssignal als MeBgroBe fur die Druckdiffe- 
renz genuizi und Temperaturveranderungen des Stoff- 
stromes kompensieri werden. 

Ausgenutzt wird der Effeki, daB im Stromungseiniauf 
einer runden Offnungen mit dem Durchmesser d die 
Eintriitsgeschwindigkeit schon bei einer axialen Enifer- 
nung von 0,5 d bis 1,0 d auf ca. 30% bis 10% abgebaui 
wird, jedoch der Kern des Ausiriitssirahles in Abhan- 
gigkeil vom Turbulenzgrad iiber eine axiale Enifernung 
von 2 d bis 10 d erhalien bleibi. 

Die StromungsmeBfiihler werden also annahernd 
axial vor der Dusenoffnung in einer Enifernung von 
0,5 d bis 10 d, vorzugsweise von 1 d bis 5 d, posilionieri. 

Damit wird immer nur der Stromungsfuhler ange- 
sprochen, in dessen Richtung der Sioffstrom flieBt und 
durch eine abgleichbare Differenzschaltung werden der 
Nulipunki und die Umkehr der Siromung sicher indi- 
ziert- 

Die Erfindung soli nachsiehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher eriauien werden. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Grundformcn der Vorrich- 
lung, 

Die Fig. 3.1 und 3.2 zeigen die Erweiterung des MeB- 
bereiches durch zusatzlich angebrachie Stromungsvor- 
und/oder Siromungsparallelwidersiande. 

Fig. 1 zeigT die erfindungsgemaB gesialieie Vorrich- 
lung: Zwei dosenformige Druckraume mil den Drucken 
1 und 2 sowie den AnschluBsiutzen 3 und 4 werden 
durch eine Zwischenwand 5. in der sich die Diise 6.1 
befindet. getrennt. Der Durchmesser der Diise beiragi 
ca. 1 bis 2 mm. Die beiden Mikroihcrmisioren 7 und 8 
befinden sich ca. 2 bis 5 mm axial beiderseiis vor den 
Diisenoffnungen. Zwei weitere Thermisioren 9 und 10 
befinden sich in geringer Enifernung neben den McB- 
ihermistoren 7 und 8, jedoch auBerhalb des aus der 
Diise austretenden Sirahles. 

Die Thermisioren sind an elekirischen Siiiizpunkien 
befesiigt und die elekirischen Anschliisse werden in ge- 
eigneter — hlernichi dargesiellier — Weise im Miiiel- 
leii nach auBen gefiihn. 

GemaB Fig. 2 laBi sich die erfinderische Aufgaben- 
siellung durch eine zweiie Bauform losen. 

Zwei Druckraume 1 und 2 werden mil jeweils einer 
Diise 6.1 und 6.2 mil einem Zwischendruckraum 5.1 ver- 
bunden und vor den Diisen im Zwischendruckraum 
werden die MeBihermistoren 7 und 8 in der beschriebe- 
nen Weise posilionieri. 

Die Erweiierung der MeBbereiche in hoheren Diffe- 
renzdriicken bei Einhaltung geringer Abmessung der 
Vorrichlung laBi sich gemaB Fig. 3.1 und Fig. 3.2 ent- 
sprechend Bauform nach Fig. 1 oder Bauform nach 
Fig. 2 durch zusatzlich angebrachie Stroniungsvor- 
11.1, 1 1.2 und/oder Siromungsparallelwidersiande 12.1, 
12.2 crrcichen. 

Paienianspriiche 

1. Vorrichlung zur Messung kleiner Druckdifferen- 
zen. mil der ein durch die Druckdifferenz erzeugtcr 
und durch einen hohen Siromungswidersiand flie- 
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Bender Sioffstrom durch beheizte Temperaiursen- 
soren erfaBi wird, gekennzeichnet dadurch. daB 
der Siromungswiderstand durch eine oder mehrere 
dusenformige Offnungen und/oder Kanale (6.1). 
(6.2) gebildei wird und jeweils auf der Austriitsseiie 5 
durch den ausiretenden Stoffstrahl zwei beheizie 
Temperaiursensoren (7), (8), die durch Differenz- 
oder Bruckenschaltung zusammengeschaltet und 
im gleichen Druckraum oder geirennten Druckrau- 
men (I), (2) angeordnet sind» abgekuhit werden. wo- lo 
bei sich die Temperaiursensoren in axialer Entfer- 
nung vom 0,5- bis lOfachen des Austrittsdurchmes- 
sers vor der Offnung befinden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
dadurch. daB zur Erweiterung des MeBbereiches 15 
eine Druck- und/oder Siromungsleitung durch ei- 
nen Siromungswiderstand (11) und/oder Siro- 
mungsparallelwiderstand (12) realisieri wird, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2. 
gekennzeichnet dadurch, daB ein Teil der Siro- 20 
mungswidersiande aus Filtermaterial zur Reini- 
gung des Stoffstromes besieht. 
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